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I[HosicHUTEe IbHAA 3aNIUCKA.

Pabouas npoecpamma nponedesmuueckozo Kypca xumuu 7 Kiacca paspabomana Ha 0CHOGe
IIpumepnoii npoepammuvl 0cHO8HO20 00We20 obpazosanus no xumuu u Ilpoepammsl Kypca xumuu
o 7 Kuaccoe obweobpazosamenvuvix yupescoenuti aemopos O. C. labpuensna u HU.T.
Ocmpoymosa «Cmapm 6 Xumuio.

[Ipu pa3paboTke mporpaMMbl OPHEHTAIMS CTABHJIACh HA TO, YTO IPOIENEBTUUECKUI Kypc He
peaycCMOTpeH (enepaibHbIM 0a30BbIM y4eOHBIM IUIAHOM, M Hallla MHHUIMATHBA BECTU €ro y Hac B
IIKOJIE TIO/ICP’KMUBAETCS] PYKOBOACTBOM M OCYIIECTBIISIETCS 3 CUET IKOJIBHOTO KOMITOHEHTA.

[TponeaeBTrueckuii Kypc XuMuu «CTapT B XUMHIO)» SIBIISIETCS HECUCTEMATUYECKUM KYPCOM.
ABTOpBI Kypca NpH KOHCTPYMPOBAHHMHM CBOETO Kypca HE BKJIIOYAJM B HErO CHCTEMHBIC 3HAHHSA
OCHOBHOT'O Kypca XHMHUH, MPEAYCMOTPEHHOIO CTaHAAPTOM XUMUYECKOro 0O0pa3oBaHUs Ui OCHOBHOM
mkosbl. [TosToMy yuaruecsi, KOTOpbIe PUCTYNAIOT K 00s3aTENbHOMY M3YYEHHIO XUMUH B 8-M KIlacce,
HE OKa3bIBAIOTCS B HEPABHBIX YCIOBUSIX.

Paccuntana nporpamma Ha 34 wyacoB(l wac B Henmemo). KouTpompHBIX pabor — 2;
MPaKTHYECKUX padoT — 6.

Ocnoenvie ueau u 3a0auu Kypca:

¢ NOATOTOBUTD yHallIUXCAd K HU3YYCHUIO CCPBE3HOT'O y‘IC6HOl"O peamMeTa,

* pasrpys3uTh, HACKOJIBKO 3TO BO3MOYKHO, KypC XUMHUHA OCHOBHOM LIKOJIBI;

* chopMUPOBATh YCTONYMBBIN MTO3HABATEIBHBIN HHTEPEC K XUMHUU;

* 0TpaboTaTh T€ MpPEAMETHbIE 3HAHUA U yYMEHHUS (B NEPBYIO OYEpEb SKCIEPUMEHTAIbHBIE
YMCHUS, a TAKXKEC YMCHUS PCHIATh PACUCTHLIC 38.,[[8.‘11/1), Ha (I)OpMI/IpOBaHI/IC KOTOPBIX HC XBATACT BPECMCHU
IIPY U3YYEHUU XUMUH B 8-M U 9-M Ki1accax;

¢ pacCKka3arb O SAPKHX, 3aHUMATCIIbHBIX, SMOIHNOHAIbHO HACBINICHHBIX SIIM304aX CTAHOBJICHUA H
Pa3BUTHSL XUMHH, YETO YUUTEIb, HAXO/SICh B BEYHOM ILIEHTHOTE, TOYTH HE MOXKET ce0€ TI03BOJIHTH;

¢ MHTCTPUPOBATDb 3HAHUA 110 IIPCAMECTAM €CTCCTBCHHOI'O LIUKJIA OCHOBHOM IIIKOJIbI HA OCHOBE
yueOHOH JUCITUTUTAHBI «XAMHES.

2. Copep:xkanue y4eOHOro Kypca

[TponeneBTrueckuii Kypc XxuMuu «CTapT B XUMHUIO» KYPC COCTOUT U3 YETBIPEX TEM:

IlepBas Tema «Xumus 6 uenmpe ecmecmeosHaHUA) AKTYAIU3UPYET XUMUYECKHE 3HAHMSA
yyaluxcs, MOTyYeHHbIE MPU M3YYEHUM IPUPOJOBEAEHUs, Ouosoruu, reorpaduu, GU3UKUA U JIPYrHX
HayK O MpHUPOZE. DTO YMEHBIIAET NCUXOJOTUYECKYIO HArpys3Ky, BO3HHMKAIOLIYIO C IOSBICHHEM B 8-M
KJIacC€ HOBOIO IPEAMETA, TO3BOJSET 3aMEHUTh CBS3aHHBIE C OTHUM TPEBOXKHBIE OXUAAHWUS Ha
MOJIOXKUTENbHBIE SMOIMM BCTPEYM CO CTapblM 3HAKOMBIM. [lapamiensHO NpoBOAUTCS MBICIL 00
VHTETPUPYIOLIEH pOJIM XMMHM B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK, 3HAUMMOCTH 3TOrO IIpeaMera Uit
YCTICIITHOTO OCBOEHMSI CMEXHBIX MNpeaAMEToB. Takas MeXNpeAMETHas WHTEerpalusi CIocOOCTBYET
(OpMHUPOBAaHUIO €MHON ECTECTBEHHOHAYYHOH KapTWHBI MHMpa YK€ Ha HayaJlbHOM JTale U3y4eHus
XUMUH.

B cootBercTBUM C TpeOOBaHHAMH TOCYAapCTBEHHOIO OOpa30BaTEILHOTO CTaHIApTa B Kypce
MIOJUEPKUBAETCS, YTO XUMUS — HayKa SKCIIEPUMEHTAIIbHAS, TI09TOMY PaCCMATPUBAOTCS TaKUE MTOHATHS,
KaK 3KCIIEpUMEHT, HabJroIeHue, U3MepeHne, ONrcaHue, MOAETUPOBAHUE, TUTIOTE3a, BHIBO/L.

Jns oTpaboTKM MPaKTHYECKUX YMEHMH yJaluxcsi OTOOpaHbl HECIIOKHBIE M TCHUXOJIOTHYECKH
JIOCTYITHBIE UISl CEMUKJIACCHUKOB JIAOOpAaTOpHBIE M MPAKTUYECKUE PabOThl, KOTOPbIE 3HAKOMBI UM IO
HAauaIBHOMY KypCy €CTECTBO3HAHMS U JPYIMM €CTECTBEHHBIM JUCLIMIUIMHAM: O3HAKOMJICHHE C
HECJIO)KHBIM J1a0OpaTOpHBIM 000pYyAOBaHHEM (YCTPOICTBO ILTAaTHBA, HArpeBaTeNbHBIX MPUOOPOB,
XUMHUYECKOW TOCYJbl, KOTOPYI0 OHH NPHUMEHSUIM paHee), MPOBEICHHE MPOCTEHUIINX omepauuil c
o0opy/soBaHMeM W BemiecTBaMH (TIpaBWiIa HarpeBaHUs, (DUKCAIWsi pe3ybTaTOB HAOOJICHUS W WX
aHanmM3 M T. 1.). OTOM WeMM CHOCOOCTBYET NPEAyCMOTPEHHBI B Kypce JOMAITHUN XUMHYECKHHA
AKCIEPUMEHT, KOTOPBIN MOIHOCTBIO COOTBETCTBYET TPEOOBaHUSIM 0€30IaCHOCTH MPH €r0 BBITOJTHEHUH



W BKIIOYACT YHICAINIUC HBIHC W3 IIPAKTUKU O6y‘-I€HI/ISI XUMUH T[POAOJDKUTCIIBHBIC IO BPEMCHHU
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIC PAOOTHI (BHIPAIIIMBAHUE KPUCTAIIOB, HAOMIOACHHE 32 KOPPO3HEH METAIIIOB).

Bropas tema kypca «Mamemamuueckue pacuemvl 8 Xumuu» TO3BOJISET OTpabOTATh
pacyueTHbIE YMEHUS, CTOJb HEOOXOIAMMbIC TIPH PEHICHHH XMMWYECKHX 33/1a4, B MIEPBYIO OYepe/h Ha
HaXO’K/ICHUE YaCTH 1IeJIOro (MAaccoBasi 10N JIEMEHTA B CII0KHOM BEILIECTBE, MAacCOBasi U OOBEMHAs! JIOJTH
KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCIIe U JI0JsI mpumeceid). Kak BUITHO, BHIMaHUE 00paliaeTcs He CTOIBKO
Ha XUMHIO, CKOJIBKO Ha MaTECMATHKYy.

Tpetbst Tema «Aenenusn, npoucxodaugue ¢ euyeCMeamu) aKTyaTM3upyeT 3HAHUS Y4aIIXCcs O
(1)1/131/1%01(1/1)( U XUMHUYCCKUX SBJICHUAX, IIOJTYYCHHLIC HAa YPOKax IO APYrUM MNpeaAMETaM, 'OTOBHUT HUX K
M3YYCHUIO XUMUYECKOTO MPOLIECCa Ha CIISIYIOIIESH CTYTICHH 00yYCHHSI.

Yerepras Tema «Pacckazbt no Xxumuuy BKIIOYACT UHTEPECHBIE CBEICHHS O PYCCKUX XUMHKAX,
00 OT/IEITbHBIX BEIIECTBAX M HEKOTOPHIX XUMUYECKUX PEAKITHSIX.

M3ydenne  mpemiaraeMoro  Kypca — IpeIyCMarpuBacT  MOBBIIICHHE  YACIBHOTO  Beca
CaMOCTOSITEIBHOM Pa0OThI  yYalIUXCsl, HANpUMEp, NPHU TPOBEACHUHM JOMAIITHEr0 XUMHUYECKOTO
JKCIIEpMEHTa H OOCYXKICHHM €ro pe3yJbTaroB, TIOATOTOBKE COOOIICHWH ISl  yYEHHUYECKUX
KOH(EPEHINI, 3alUTe MPOSKTOB, BEIOOPE 00BEKTa JUIS TOJTOTOBKH COOOLICHHS WJIA MPOSKTAa U JIp.
Kpr HaIpasJICH Ha pa3BUTUC TaKUX JIOTMYCCKUX onepaum‘/'l MBIIUJICHUS, KaK aHalu3 W CHHTE3,
CpPaBHCHHE Ha OCHOBE aHajlM3a W CHHTE3a, OOOOIICHWE, BBIIBIDKCHHE W TOATBEPXKICHHE WU
OITPOBEPIKEHUE TUITOTE3 H T. JI.

B 3akioueHrne MOXKHO OTMETHTh, YTO B KypCE IMOYTH HE 3aTPOHYTHI TPEOOBaHHMS CTaHIApTa
XUMHUYECKOI'O 06pa3013aH1/m JUIA OCHOBHOH IOKOJIbI, HAOIPUMEP CHUMBOJIBI XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB H
(bopMyIIbl BEILIECTB CEMUKJIACCHUKM y4aT TOJBKO IO JKEJIaHHWI0, HE MPEIyCMOTPEHO COCTaBIICHHE
(dbopMyn BeIeCTB U ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIMIA, KOTOPHIE SIBIITIOTCSI MAaTEPUAIOM VISl N3y4YEHHS B
00s13aTeIbHOM KypCe XHMHUH.

Tema 1. Xumus B uentpe ecrectsoznanus (11 u)

Xumus kak wacmo ecmecmeosnanus. 1lpeomem xumuuy. ECTecTBO3HaAHNE — KOMITIEKC HayK O TPUPOJIE.
Hayku o mpuponme: ¢usuka, xumus, Owonorusi u reorpadus. [lomoxurensHoe M OTpHUIIATENTHHOE
BO3/IEICTBHE YeIoBeKa Ha MPUPOJTY.

Ilpenqver xummn. Tena u BemectBa. CBOMCTBa BEIIECTB KaK MX HHIMBUIYANIbHBIE ITPU3HAKH.
CBoiicTBa BeIeCTB KaK OCHOBA MX IPUMEHEHMSI.

Memoowr  uzyuenuss ecmecmeosnanus. HaOmoneHue Kak OCHOBHOM METOJ TO3HAHUS
OKPY>KaloIIero MUpa. Y CIOBUS MPOBEJICHUs] HaOMoIeHHs. | unoTesa Kak Mpe/roiokeHHe, OObSICHSOIIEe
WIM  TPEACKa3bIBAIOIIEEe MpOTEeKaHHe HaONlfofaeMoro  sBieHMs. OkcrepumeHT. JlabGopatopus.
DKCrepuMeHT JabopaTopHblil U noMamHui. CriocoObl (MKCUPOBaHMS PE3YJIbTATOB AKCHEPUMEHTA.
CrpoeHue riaMeHu CBeUH, CyXOro FOproYero, CIMPTOBKH.

Mooenuposanue. Monenn Kak aOCTpaKTHbIE KOIUU H3Yy4aeMbIX OOBEKTOB M IPOLIECCOB.
Monemu B ¢pusuke. DnekTpodopHas MallliHa Kak abCTpakTHas MOIEh MOJTHUHM. Mojenu B OHOJIOTHH.
buonornyeckre Myspkd. Mozjenu B XMMHU: MarepuajibHble (MOZIEM aTOMOB, MOJIEKYJ, KPHCTAJLIOB,
anmnapaToB M YCTaHOBOK) M 3HAKOBbIE (XUMUUECKUE CUMBOJIbL, XUMUUYECKHE POPMYJIbl U YPaBHEHHS).

Xumuueckass cumgonuka. XUMHYECKHE CHUMBOJBI. X HamucaHue, MPOM3HOIIEHHE M HH-
(dopmarisi, KOTOpYO OHHM HecyT. Xumudeckue ¢opMynbl. VX HamucaHue, NPOW3HOIICHUE |
uH(pOpMaIs, KOTOPYIO OHU HecyT. THIEKChI 1 KO PUITMEHTHI.

Xumusi u huzuka. YHUBEPCATHHBIN XapaKTep IMOJIOKEHUN MOJIEKYIIIPHO-KHHETUYECKON TEOPHH.
IonsTst «@rom», <«MOJeKyna», <«MoH». Kpucramimueckoe cocrosHue BelecTBa. Kpucrammueckue
pereTku TBep/bIX BemiecTs. uddysus. bpoyHoBckoe nBmkeHue.

ArperatHoe = cocTosHME — BelecTBa. [ 'a3000pasHble, KUAKHE M TBEpIblE  BEIIECTBA.
Kpucrammueckne n amopdHbie TBepbIe BemecTBa. Du3mueckue 1 XUMIYECKUE SBIICHHUSI.

Xumusa u 2eoepaghus. T'eonormyeckoe CTpOEHHE IUTAHETHI 3eMIsL: spo, MaHTHs, JuTocgepa.
DJIEMEHTHBI COCTAaB TEOJOTMYECKUX COCTABHBIX YaCTel IUIAHEThl. MUHEpaIbl M TOPHBIC TOPOJIBL.
Marmarmdeckre ¥ 0CafiouHbIe (OpraHuuecKre U HEOPraHMUEeCKUe, B TOM YHCIIE U TOPIOYHE) TIOPOIBL.



Xumuss u Ouonocus. XWUMHUYECKHH COCTaB JKMBOW KIETKM: HEOpraHumueckue (Boga H
MUHEpaIbHBIE COJIM) U OpraHuyeckue (OeNKH, >KUPbI, YIIIEBObI, BUTAMUHBI) BemecTBa. [IpocTeie u
CJIOYKHBIE BEIIECTBA, UX POJIb B )KU3HEIEATENILHOCTU OpraHu3MoB. bronorndeckast poib BoAbl B )KUBOI
kietke. Porocunres. Ponb xmopodusia B mporecce GporocunTe3a. bruonornueckoe 3HaueHUe KHUPOB,
0eJKOB, 3(PUPHBIX MACE, YITICBOJOB M BUTAMUHOB IS )KU3HEAEATEIBHOCTH OPTaHM3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. TloHATHE O KaueCTBEHHBIX PEAKUUSAX KaK O pPEaKLHUsX,
BOCIIPUHUMAEMBIX OPTraHOJENTHYECKU: C IOMOIIBIO 3PEHUS, CITyXa, OOOHSIHUSA. AHATUTUIECKUI dPDEKT.
OmnpenensieMoe  BEHIECTBO W peakTHB Ha Hero. BoO3MOXXHOCTH M3MEHEHHMsT WX pOJM Ha
IIPOTHBOIIOJIOKHYIO.

Hemonctparmu. 1. Komiekuust pa3HbeIX Ted U3 OJHOTO BEIeCTBAa WM MaTepHhaia (Harpumep,
nmaboparopHas rocyaa u3 crexia). 2. Komnekius pa3nuaHbiX Tel Win GoTorpaduii Ten U3 aTfOMUHUS
JUTSL WUTIOCTPALIK UJIEH «CBOMCTBAa — MpPHUMEHEHUey». 3- Y4yeOHoe 000pya0oBaHHe, UCIIONIb3YeMOe MpU
u3ydyeHuu (QU3MKH, Ouoinoruu, reorpadpuu m xumun. 4. DnekTpodopHas MallMHa B JEHCTBUH. S.
I'eorpaduueckre moxenu (rodyc, kapra). 6. buonormueckue momenu (MyJSDKM OPraHOB M CHCTEM
OpPraHoB pacTEHMI, KUBOTHBIX U 4esoBeka).7. Duznueckue 1 XMMUYECKUE MOJIENN aTOMOB, MOJIEKYJI
BEIIECTB U MX KPUCTALTMYECKUX pelieTok. 8. OObeMHbIe M IApOCTEPKHEBBIE MOJICIN MOJIEKYN BOJBI,
YIJIEKUCIIOTO M CEPHUCTOrO ra3oB, MeraHa. 9- PacmpocTpaHeHue 3amaxa O/IEKOJIOHA, JyXOB WM
ne3onopanTa kak mnpouece auddyszun. 10. OOpasubl TBEPABIX BEHIECTB KPUCTALUTMYECKOTO CTPOCHUSL.
11. Mogpem kpuctaimmyeckux pemierok. 12. Tpu arperatHsix cocrosiHus Boibl. 13. IlepenmBanue
YIIIEKUCIIOTO ra3a B CTaKkaH, ypaBHOBEIICHHBIH Ha Becax. 14. KoseKius KpUcTauimueckux U aMophHbBIX
BEIIECTB M M3Aeuid u3 Hux. 15. Komekuus MuHepasnoB (Jla3yput, KOPYHII, XaIbKOIIUPUT, QIFOOPHUT,
raqut). 16. Komnekuusi ropHsix mopof (TpaHUT, pa3iudHble (OpPMBI KalbIIUTa - MEJI, Mpamop,
n3BeCTHAK). 17. KoJuteKiusi roprounx MCKOmaeMbIx (HedTh, KaMEHHBIN YToJib, CJAHIBI, TOpd). 18.
CnupToBas 3KcTpakuus xjiaopoduiia u3 3eneHbix JuctbeB. 19. [IpokamBanue cyxoil 3eieHu pacTeHuit
B My(QernbHOM Te4d sl KOJMYECTBEHHOTO OIpENeNiCHHss MHHEpAbHBIX BemiecTB B Hux. 20.
KauectBennas peakims Ha kuciopos. 21. KauectBeHHas peakiys Ha yriieKuciblid ras. 22. KayectBeHHas
peaKiisl Ha U3BECTKOBYIO BOJLY.

JlaboparopHblie onbIThl. 1. Onucanne CBOWCTB KUCIOPOAA, YKCYCHOM KUCIIOTBI, AIFOMUHHS.
2. Ctpoenme IulaMeHHM CBeYM (CIUPTOBKH, cyxoro roptodero). 3. HaOmrogenune OpOoyHOBCKOTO
JBIDKEHMsSI YaCTUYEK YEpHOW TymM IOJ MHUKpOocKonoM. 4. H3ydeHuwe rpaHuTa C IOMOIIBIO
YBEJIMYUTENBHOTO cTekIa. 5. OOHapyXeHue *upa B CEMEHaX MOACOMHEYHHKAa M TperKoro opexa. 6.
OOHapyxeHue >5(UpPHBIX Macel B alelbCUHOBOW Kopke. 7. OOHapyxeHHe Kpaxmana U Oenka
(KJIeMKOBUHBI) B MIIEHUYHOW Myke. 8. OOHapyKeHHE YIJIEKUCIIOrO Ta3a B BBIIBIXaEMOM BO3IyXE C
MTOMOIIBIO U3BECTKOBOU BOIBI.

Jlomauamii 3xcnepumenTt. 1. M3rorosnenue moaeneid MoaeKya U3 miactuiuHa. 2. Jupdysus
MOHOB INepMaHraHara kaiaus B Boje.3. M3ydenue ckopoctu muddys3um asposoneit. 4. [uddysus
caxapa B Bojie. 5. OmBITBI C IMYCTOM 3aKpbITOM IIaCTUKOBOM OyThuikoi. 6. KommdectBeHHOE
OTpeJieNieHUe CoJIep KaHus BOJIbI B CBEXKel 3ereHu. 7. B3armMoelicTBre acKOpOMHOBOM KUCIIOTHI ¢ HOIOM.
8. N3yueHue coctaBa MOIMBUTAMUHOB U3 OMAIIHEN anTedku. 9- OOHapyXeHue Kpaxmala B MpOIyKTax
MTUTAHUSL.

IIpakTuyeckass padora 1. 3HakomMcTBO ¢ nabopaTopHbIM oOopyaoBanueMm. I[IpaBmiia
6€3011acHOCTH MPU paboTe B XUMUYECKOM KaOHHeTe (J1abopaTopun).

IIpakTuyeckasi padora 2. HabmroneHne 3a ropsinieii cBe4oid. Y CTpoiCcTBO criupToBKH. [IpaBwmiia
paboThI ¢ HarpeBaTeNbHBIMU IPUOOPAMHU.

Tema 2.
MaremaTuueckue pacuersl B xumuu (11 v)

Omuocumenvhvle amomHas U MonexyiapHas maccol. [loHnsTue 00 OTHOCHUTETbHBIX aTOMHOM U
MOJIEKYJIIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOJHOW eauHMIIBL. OnpenesieHue OTHOCHUTEIBHONM aTOMHOM
Macchl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB IO nepuoanyeckoi Tadauue. Haxoxaenue mo gpopmyse BemiecTa
OTHOCUTENILHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl KaK CyMMbl OTHOCHTENbHBIX aTOMHBIX MacC COCTaBJISIOLINX
BEIIIECTBO XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB.



Maccosas 0onsa xumuueckozo snemenma 6 ciodcHom sewecmse. Ilonsitue o MaccoBoid jione -(W)
XUMHMYECKOTO 3JIEMEHTa B CJIOKHOM BEILIECTBE M €€ pacueT o ¢opmysie BeulecTBa. HaxoxneHnue
(opMymBl BEIIECTBA MO 3HAYCHUSIM MACCOBBIX JIOJIeH OOpa3yrOIIMX €ro AJIEMEHTOB (ISl 2-4acOoBOTO
M3YUYEHHSI Kypca).

Yucmule eewecmea u cmecu. Tlonstne o umcrom BemiecTBe U cMecH. Cmecu ra3o00pasHble
(BO31yX, TPUPOAHBIN Ta3), xkuakue (HedhTh) M TBEpAble (TOPHBIC TOPOIBI, KyJIMHApPHBIE CMECH,
CHUHTETUYECKHE MOIOIIME cpeacTBa). CMecu TOMOTEHHBIE U T€TEPOreHHBIE.

Obvemnas oonsi komnonenma 2azoeou cmecu. llonarrne 06 oObeMHON J05e () KOMIIOHEHTA
razoBoii cmecu. CocTaB BO3ayXa M MPUPOJHOTO ra3a. Pacuer oObemMa KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0
€ro 00ObEMHOM J1071€, 1 HA00OPOT.

Maccosas oona eewecmea 6 pacmeope. Ilonsitiie 0 maccoBoit none (W) BerectBa B pacTBope.
PactBopuTtens n pacTBOpEHHOE BEILIECTBO. PacueT Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA 10 MACCE PacTBOpa U
MacCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U APYTUE PACUETHI C UCIIOIb30BAHUEM 3TUX IOHATHH.

Maccosas oons npumeceti. TloHsTHe 0 YUCTOM BeleCTBe M mpuMmecu. MaccoBas nosst (W)
npuMecd B o0pasie ucxogHoro BemiecTBa. OCHOBHOE BeIIeCTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO
BEILECTBA II0 MACCE BEIIECTBA, COAEPKALIEIO OINPEACICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJI0 MpUMECEd, U
JIpYrUe pacyeTsl C UCIOJb30BAHUEM ITUX IMOHITHUH.

Jemouncrpamuu. 1. Munepansl kynput u TeHopuT. 2. Okcun prytu(ll). 3. Komnekuuun
Pa3JIMYHBIX BUJOB MpamMopa U U3Aeiuil (WM WILTIOCTpaluid u3zaenuii) u3 Hero. 4. CMech peuHoro u
caxapHoro mnecka u ux pasuenenue. 5. Komnekius «Hedts u Hedrenpoaykte». 6. Kommekius
OBITOBBIX cMecel (KyJIMHApHbIE CMECH, CUHTETHUUYECKUE MOIOIIUE CPEJCTBA, LIAMITYHH, HAIIUTKA M
ap.). 7. narpamma o6beMHOTO cocTaBa BO3ayxa, 8. JluarpamMma oObeMHOI0 cocTaBa MPUPOIHOTO
raza. 9- IlpuroroBieHue pacTtBopa C 3aJlaHHBIMH MaccOil MU MacCOBOW JOJiIed pPacTBOPEHHOTO
BemecTBa. 10. O6pasibl BElIECTB U MaTepUasIoB, COIEPKAIIUX OMPEICICHHYIO JI0JII0 IPUMeECcei.

Jomamuuii JkcnepumeHT. 1. l3ydeHue cocraBa OBITOBBIX KYJIHMHApHBIX U
XO03SIIICTBEHHBIX cMecell 110 3TUKeTKaM. 2. [IpuroroBnenue pactBopa coiu, pacuyeT MacCOBOM JOJIU
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M OMNBITHl C MOJYYeHHbIM pacTBopoM. 3- I3ydenue cocraBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX M (papMaleBTUUECKUX MpenapaToB, COJAEpXKAIIUX ONPEICICHHYIO JO0JI0
IIPUMECEH, 110 UX ITUKETKAM.

IIpakTnyeckas padora 3- IlpuroroBieHume pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J0JeH
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Tema 3.

SBieHus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (9 4)

Pasoenenue cmeceii. Ilonatue o pasneneHuu cMeceil M O4MCTKe BemiecTB. Hekotopbie
MPOCTEHIINE CIMOCOOBl pa3feleHusi CMecel: MPOCeHBaHUE, pa3lieIeHne CMECe MarHuToM,
OTCTauBaHHe, JCKaHTalMs, LEHTpUPYTUpPOBAHUE, pa3JelIeHHe C TOMOIIBI0 JAETUTEIbHON
BOPOHKH.

Qunbmposanue. PUIbTpOBaHUE B TabopaTopun, OBITY U Ha Tpou3BoicTBe. DUIBTpAT.

Aocopoyus. llonstue o0 ancopOumm u ajncopOeHTax. AKTUBHPOBAHHBIN yroib Kak
BaOXHEHIIUNA agcopOeHT, ero Mcmojb30BaHUE B OBITY, HA MPOU3BOJACTBE U B BOCHHOM JIEJI€.
VYerpolicTBO MpOTUBOTa3a.

Lucmunnayus, xpucmanriuzayus u evinapusanue. JJUCTUILISALMUA KaK MPOLECC BbIIEIEHUS
BEIECTBA U3 XUJAKOW cMmecHu. JlUCTHiIMpoBaHHas Bojaa M obOnactu ee nmpuMmeHeHus. [leperonka
HepTu. Hedrempomykrsl. PpakiuoHHAs NeperoHka >XHUJIKOro Bo3ayxa. Kpucrammsauus u
BbIIIapUBaHUE B J1Ja0OpaToOpuu (KpUCTALIM3aTOPhl U GapdopoBbie YALIKU JJIs BhIMAPUBAHUSA) U
HPUPOJE.

Xumuyecxkue peaxyuu. IloHATHE O XUMHUYECKOM peakIMM KaK MpoIecce MpeBpalleHUs
OJIHHUX BEILIECTB B Ipyrue. Y CIOBUS TEUEHUS U NMPEKPALIEHUS XUMHUYECKUX pPEeaKLIUil.

Ilpusnaku xumuyeckux peakyuti. I3MeHeHne 1BeTa, BbIMAJIEHUE OCaJIKa, paCTBOPEHHE
ocajKa, BIJIEJICHUE rasa.

Hdemoncrpanuu. 1. [IpocenBanne cmecu MyKH M caxapHoro mnecka. 2. Pa3genenue
CMecH IOpOLIKOB cepbl M »kene3a. 3. Pa3aeneHue cMmecu MOPOLIKOB cepbl M mecka. 4.



Paznenenne cmecu BOABI M PACTUTEIBHOTO Macjia C IOMOIIBK JEIUTEIbHOW BOPOHKHU. 3.
Lentpudyrupoanue. 6. GunprpoBanue. 7. PecnupaTopHble MackKu U MapJieBbIe MOBS3KH. 8.
AncopOIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO YT, 9. CHiMKaresinb U €ero NpuMeHeHue B ObITY U
nerkod mnpombinuieHHOcTH. 10. IlpotmBoraz wum ero ycrpoiictBo. 11. Tlonydyenue
JTUCTUJLUIMPOBAHHON BOJIBI C TTOMOIMIBIO JTa00PATOPHON YCTAHOBKH IS IEPETOHKH KHUJIKOCTEH.
12. Komneknuss «Hedtr um HebTenmpoaykTel». 13. PasmeneHue cmecw IepMaHraHata H
quXpomaTta Kalus crocoOoM KpucTamnu3zanuu. 14. BzaummonelcTBHE MOPOMIKOB XKeje3a U
ceppl npu HarpeBaHuu. 15. IlonmyueHume yriexkuciaoro rasa B3auUMOJECHCTBHEM MpamMopa ¢
KHCJIOTOM M OOHapyX€HHE €ro C IOMOIIbI H3BECTKOBOM Boxabl. 16. Karamutuueckoe
pas3jioxkeHue TMepokcuaa Bojgopona (kKaraiu3atop — JOHOKCHJ Mapranpma). 17.
depMeHTaTUBHOE Pa3NI0KEHUE MEPOKCHUIa BOJOPOJa ¢ MoMoOIIbio Katan a3bl. 18. KucnmoTHsbiit
OTHETYILIWTENb, €ro YCTPOMCTBO W MNOpUHOMO JelcTBusa. 19. Peakuus HedTpanuzanuu
OKpalieHHOro (eHondTasenHoM pacTBopa mienoun Kuciaotoil. 20. B3aumosneiicTBue pacTBOpoB
nepMaHraHata M Juxpomara Kajlus ¢ pacTBopoM cyibduta Hatpus. 21. [lomyuenue ocanka
rugpokcuna meau (I1) mnu rugpoxcmma sxenesa(lll) peakmueit oOmena. 22. PacTBopeHue
MOJYYEHHBIX OCaJKOB THAPOKCHUIOB METALIOB B Kuciore. 23. [lonydeHue yriekucioro rasa
B3aUMOJIEUCTBUEM pacTBOpa KapOOHATa HaTPHUs C KUCIOTOM.

JlaGopatopHble omnbIThl. 1. M3roroBienue QuibTpa u3 QUIbTPOBAIBHONW OymMaru Wiu
OymaxcHOi candeTku. 2. 3ydeHue ycTpoiicTBa 3a)KUTaJIKN U €€ TUIAMECHHU.

JloMmamHuil 3kcnepumMeHT. 1. Pa3znenenue cMecu Cyxoro MOJOKa M PEYHOro Inecka. 2.
N3rorosiieHre MapaeBoi NOBS3KU KaK CPEACTBA MHIMBUyaJIbHOM 3aIUTHI B IEPUOJ THIAEMHUU
rpunmna. 3. OTrcrauBaHue B3BECH IOPOIIKA Uil YUCTKHM IOCYAbl B BOJE U €€ JeKaHTaius. 4.
AncopOuust akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM KpacsIIMX BEIIECTB IENCU-KOMNBL. 5. AcopOmus
KYKYpY3HbIMHU MajlOYKaMHU [apoB Maxyyux BewecTB. 6. M3ydeHue cocraBa M NPUMEHEHUS
CUHTETUYECKUX MOIOIIMX CPEJICTB, COAEPKAIIMX IH3UMBIL. 7. PaznokeHue cmecu NMUTHEBOM COJIbI
U caxapHO¥ myapsl npu HarpeBaHuu. 8. PacTBopenue B Bone Tabnetku acnupuna YIICA. 9.
[IpuroroBnenue u3BECTKOBOM BOAbI U oOmnbIThl ¢ Heidl. 10. B3aumopeiictBue pactBopa
MepMaHraHara Kajus ¢ acCKOpOMHOBOU KHCIOTOM.

IMpakTnyeckas padora 4 (oMalIHU SKCIIEpUMEHT). BeipanuBanue KpUCTAIIIOB COTH.

IIpakTHyeckas pabdora S. OuncTka NOBapEHHOU COJIH.

[IpakTuueckas padora 6 (qoManiHuii SkcriepuMenT). Koppo3us meTasios.

Tema 4.

Pacckasbl mo xumumn (34)

Yuenuueckas kongepenyus «Bwidawowuecs pycckue yuenvie-xumuxuy. JXu3Hb H
nestenbHocTh M. B. Jlomonocosa, JI. 1. Menneneesa, A. M. bytnepoga.

Konxypc coobwenuii yuawuxca «Moe nobumoe eewgecmeoy. OTKpBITHE, MOJTyUYEHUE U
3Ha4Y€HUE BHIOPAHHBIX yYalllUMUCS BEIIECTB.

Konxypc yuenuueckux npoexmos. VccnegoBaHus B 00acTM XMMHYECKUX PEaKIIMiA:
(hOoTOCUHTE3, TOPEHHUE U MEAJIEHHOE OKHCIIEHNE, KOPPO3Us METAJUIOB U CIOCOOBI 3alllUThI OT HEe,
JIpyTye peakluu, BEIOpaHHBIE yUallUMHUCS.



TemaTnyeckoe IIAHMPOBaAHUE

7 kaacce
Ne Tema (pa3nen) Konnuectso Bunbl koHTpOIS
JacoOB
K/p n/p
1 11
XuMHsI B HEHTPE €CTECTBO3HAHUSA 2
2 11
MaremMmaTuka B XUMHAU 1 1
3 SIBiIeHUS, TPOUCXOIAIINE C 9 1 1
BeIleCTBaMU
4 3
.Paccka3sl Mo XuMuu
HTOr0 34 2 4
KaneHpgapHo-TemaTuyeckoe niaHupoBaHue
Kon BO3MOXHbl Bua
HaumeHoBaHu | -Bo | llocnepnoBaTtenb 0/ AneMeHTbI e BuAbI KOHTpoOns
e pasgena yac HOCTb YPOKOB cogepXaHua | AeATenbHo
oB cTH
XHUMHS — 4acCTh TEKYIUN
€CTECTBO3HAHUI
1. Xumus
5 .
BzaumooTHo1IE
LHeHTpe 1/1 Xumus kax
HUS YEJIOBEKA U
eCTecTB JacTh
OKPY>KaloIlEero
O03HAHU €CTECTBO3HAHMUS. Pabora ¢
11 §1 mupa. [Ipenmer
a1 [Ipeamer xumum. TEKCTOM
XUMHH.
dusnueckue
Tela u
BEILECTBA.
CBolicTBa
BEILECTB.




[Ipumenenue

BEIIIECTB Ha
OCHOBE UX
CBOWCTB
§2. HaOmronenue TEKYIIUN
MoaAr. K | xak ocHOBHOI
np. METO/I
83164023 MO3HAHUS
T OKPY’KaIOIIEro
2/2 HabGmroneHue by H
MHupa. Y cIoBus
U DKCHEPUMEHT
MPOBECHUS
KaK METO/IbI PaGora c
HAOII0ICH U
U3YYEHUS TEKCTOM
['unoresa.
€CTECTBO3HAHUS
DKCIEPUMEHT.
U XUMUHU.
BriBog.
Crtpoenue
TJIAMEHHU.
JlaGopatopus u
o0opyaoBaHue.
Moar. K 3HaKOMCTBO IIp.
33 np. c pabora
pabote 1abopaTopH
IIpakTnyeckas C.22-24
. BIM
padora Nel
00opynoBaH
3HAKOMCTBO C
ueMm.
JIaDOPaTOPHBIM I[Tp. pabota
IIpaBuna
00opy/oBaHNEM.
TEXHUKHU
IIpaBuia
6e30macHoC
TeXHUKH
TH.
0e30MacHOCTH
HeT Ha6nronenue 3a | IIp. pabdota | Ip.
ropsimiei abora
4/4 pAY P
CBEYOM.
IIpakTH4eckas .
YcerpoiictBO U
padora Ne2
pabora
Ctpoenue
CITUPTOBKH.
IJIaMeHHU
§3 Mopens, TEeKYIIHI
MOJICTTUPOBAHU
€.
Ocobennoctu
MOJICTTPOBAHU
1 B reorpaduu,
5/5
dusuke, ITp. pabora
MopenupoBanue.
OMoJIOTHH.
Moaenu B
OMoJIOTHH.
Myistxu.
Monaenu B

busuke.




DnekTpodopHa
s MallInHAa.
['eorpaduuecku
€ MOJICJIH.
XUMHYECKUe
MOJIEIH:
peIMeTHbIe
(Monenu atoma,
MOJIEKYIL,
XUMHYECKHUX U
MIPOMBIIIJICHHBI
X
MIPOM3BO/ICTB),
3HAKOBBIE, HITH
CUMBOJIbHBIE
(cuMBOJIBI
AJIEMEHTOB,
(bopMyIibL
BEIICCTB,
ypaBHEHUS
peaKImii).

6/6 Xumuueckue
3HAaKHn u

bopmybI.

§4

XUMHUYeCKHI
9JIEMEHT.
XuUMHUYeCKre
3Haku. x
0003HaYecHHE,
MIPOU3HOIIICHHE.
XuMHu4decKkue
bopMmybl
BEIICCTB.
IIpocTeie 1
CIIOKHBIE
BCIIECTBA.
Nupekce n

K03 PULIHEHTHI

KauecTBeHHbII
5
KOJINYECTBEHHBI
M cocTaB
BEIIECTBA.

PaGora B
rpymmnax

TEeKYILIHUI

7/7 Xumus U
¢bu3zuka.

§5

YHuBepcaabHbI
1 Xapakrep
MTOJIOKEHUI
MOJIEKYJIIPHO-
KUHETUYECKON
TEOPUH.
[TonasThs
«aTomy,
«MOJIEKYIIa,
KAOH.
Ctpoenue

PaGora c
TCKCTOM

TEKYIUN




BElIECTBA.
Kpucrannmueck
0€ COCTOsIHUE
BELIECTBA.
Kpucramnmueck
Ue peuIeTKu
TBEPABIX
BELIECTB.
Huddyzus.
bpoyHoBckoe
JIBUKECHHE.
Bemecrtsa
MOJIEKYJISIPHOTO
u
HEMOJIEKYJISIPHO
IO CTPOEHUS

8/8 ArperarHbie
COCTOSIHUSI
BEIIICCTB.

§6

ITonstre 00
arperaTHoOM
COCTOSIHUH
BCIIECTBA.
duznyeckue u
XAMHYECKHE
SIBJICHUA.
["azo00pazubie,
JKUOKHUE U
TBEp/IbIC
BEIIECTBA.
AmMopdHbIe
BEIIISCTBA

PaGora ¢
TEKCTOM

TEKYIUN

9/9 Xumusg wu
reorpadus.

§7

Crtpoenue
3emuu: sSapo,
MaHTHs, KOpa.
Jlutocdepa.
Munepans! u
TOpHBIE
TIOPO/IBL.
Marmaruuecku
€ U 0CaJI0uHbIe
(HeopraHuyeck
ue u
OpraHu4ecKkue,
B TOM YHCIIC U
rOproyne)
TTOPO/TBL.

PaGora ¢
TCKCTOM

TEKYILIUN

10/10 Xumusa wu
OUOJIOTHSL.

§8

XUMHUecKui
COCTaB KHBOK
KJICTKU:
HEOPTraHUYECKH
¢ (Boma u
MUHEpaIbHBIC
COJN) U
OpraHUYECKHE

Pabora ¢
TEKCTOM

TEeKYIIHNI




(6enmkwH, KUPBHI,
YIIIEBOIBI,
BUTAMUHBI)
BEILIECTBA.
buonorunueckas
POJIb BOJIBI B
JKMBOM KJICTKE.
DOTOCHUHTE3.
Xmopodwu.
buonoruueckoe
3HAYCHUC
JKUPOB, OCTKOB,
3(UPHBIX
Macell,
YTJIEBOJIOB U
BUTAaMUHOB ISt
JKU3HEICITCIIbH
OCTH
OpPTaHW3MOB.

11/11
KauecTtBeHHEIE

p€aKnuu B

XHUMHHU.

§9

KauecTBennnie
peaKIuu.
Pacno3naBanue
BEIIECTB C
IIOMOIIILIO
KayeCTBEHHBIX
peaKuum.
AHanuTHYECKH
M CUTHAJ.
Omnpenensemoe
BEIIECTBO U
pEaKTuB Ha
HETO.

JlabGoparop
HBIC
OTIBITHI

TEeKYILIHUI

2.
MaremaTnka B
XMuMumn

11

12/1

/OTHOCUTEIBHBIE

aTOMHasd u

MOJIEKYJISIpHast
MAacCBhl.

§10

OTtHOCHUTENIBHAS
aToOMHas Macca
DJIEMEHTA.
MonexkynspHas
macca.
Omnpenenenue
OTHOCHUTEIIbHOM
aTOMHOM MacCCHI
XAMHYECKHX
3JIEMEHTOB 110
tabmuue /1. U.
Menneneesna.
Haxoxnenue
OTHOCHTCIIBEHOM
MOJIEKYJIAPHON
MAaccChlI 110
bopmyne
BeIIleCTBa KaK
CYMMBI
OTHOCHUTEIBHBIX

Pemenne
3aJ1a4

TEeKYIIHI




ATOMHBIX MaccC,
COCTaBJIAOIINUX
BCIICCTBO
XHUMHUYCCKUX
DJICMCHTOB.

13/2  MaccoBasg
JIOJIsl DJIEMEHTA B
CII05KHOM
BEIIIECTBE.

§ 11

ITonsaTue o
MAacCCOBOH JI0JIE
XHMHYECKOTO
anemeHTa (W) B
CIIOKHOM
BEIIECTBE U €€
pacyer 1o
dbopmyre
BCIIECTBA.
Haxoxnenue
(bopMyIIbL
BEIECTBA I10
3HAYCHUSIM
MAacCOBBIX
Joiei
o0pa3yrommx
€ro 3JICMEHTOB
(s
JIBYX9acOBOTO
U3YYEHUS

Kypca).

Pemenue
3a71a4

TEeKYIINI

14/3  MaccoBas
JIOJST DJIEMEHTA B
CIIOKHOM
BEIIIECTBE.

§11

Breimonnenue
YIPaXXHEHUI
o
BBIYHCIICHHIO
MacCOBOM J0JU
3JIEMEHTA B
CIIOKHOM
BCIIIECTBE

Pemenne
3a/1a4

TEKYIUN

15/4 Yucteie
BEleCTBA u
CMECH.

§12

Yuctsle
BEIIECTBA.
Cwmecn.
I'ereporennsie
Y TOMOT€HHbIE
CMECH.
["azo06pazubie
(BO31yX,
IIPUPOIHBII
ras), JKujKue
(HedTs),
TBEp/bIE CMECU
(ropHbIE
MOPO/IbI,
KyJIMHapHbIE
CMeCH U
CUHTETHUYECKUE
MOIOIIHE

Pab6ora ¢
KOJUIEKITUSA
MU
BEIIIECTB

TEeKYIHI




CpEJ/ICTBA).

16/5
JIOJISt
CMECH.

O0beMHAas
raza B

§13

Omnpenenenue
00BEMHOI 10U
rasa B CMECH.
Cocrasn
aTMochepHOro
BO3JIyXa U
MIPUPOTHOTO
raza. Pacuer
o0BeMa J0JIH
rasa B CMECH I10
ero ooremy u
Hao00pOT.
ITonsaTue o
ITJIK

Pemenue
3a1a4

TEeKYIIHI

17/6  MaccoBas
IO BELIECTBA B
pacTtBope.

§ 14

MaccoBas 1oist
BemiecTBa (W) B
pacTBope.
Konnenrpanus.
PactBopuTens u
pacTBOpEHHOE
BEIISCTBO.
Pacuer Maccel
PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA I10
Macce pacTBopa
M MaccOBOH
JoJie
PacTBOPEHHOTO
BEIECTBA.

Pemenue
3a7a4

TEeKYILIHUI

18/7 MaccoBas
JIOJISl TPUMECEH.

§15

IlonsTue o
YHUCTOM
BCIIECTBE U
MIPUMECH.
MaccoBas gois
npumecu (W) B
obpasiie
HCXOJHOTO
BCIIECTBA.
OcHoBHOE
BEIIESCTBO.
PacueTr maccer
OCHOBHOI'O
BEIISCTBA I10
macce
BEIISCTBA,
COZIepKaIIero
OTIpEICTICHHYIO
MacCOBYIO
JIOJTIO
npumecen

Pemenue
3a7a4

TEeKYIHI

19/8

Moar. Kk

Briuncienue

Pemenne

TEKYILUN




Brinmosnenue np. MacCOBOH JOJIN 3aja4
ynpaxuenuii u | PaboTe | pemectra B
peuieHue 3a1a4 C.77-78 pacTBope.
Brruncienne
MacCOBOH JOJIN
IpuMecei B
CMECH.
HeT IIpurorosnenue IIp.
20/9 pacTBopa ¢ paborta
IIpakTuyeckas 3aIaHHOU
padora Ne3 MacCoBOM IIp. pabota
[IpuroroBnenue Joneun
pacTBOpOB PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA
21/10 §81-15 TEKYIIUN
[ToaroroBka K Brinosinenue
KOHTPOJIbHOM YIOPaKHEHUH 1 Pewenune
pabote mo Teme peuieHue 3anad 3a1a4
«MaremaTuka B 0 TeMe
XUMUN
22/11 HeT Kontpois
KoHnTtpoabHasn Has
KonTponb
padora 31 mo <AUCCTEA Pemenue pabora
TeMe . 3a1a4
«MaremaTuka B SHaHIH
XUMHUN»
§16 Crioco0sb1 Pa6Gora ¢ TEKYIIUH
pazneneHus TEKCTOM
cMeced U
OYMCTKA
BEILIECTB.
HexoTopsie
MIPOCTEUILINE
CrocoObI
pazneneHus
SBaenun CMECEH:
s, MIPOCEUBAaHUE,
NMPOHUCX 23/1 Pa3pesienue paszaeneHue
oasilue cMeceit. cMecen
c MTOPOIITKOB
BeLecT JKeJe3a U Cepbl,
BaMM OTCTauBaHUE,
JIeKaHTaIus,
ueHTpudyrupo
BaHMUE,
pazzeneHue ¢
MTOMOLIBIO
JIEITUTEIBHON
BOPOHKH,
¢bunbTpoBaHUE.
OunbTpOBaHKE

B 1abOpaTopuu,




OBITY ¥ Ha
MIPOU3BO/ICTBE.
[TonsiTue o
¢duibTpare.

24/2 Ancopoumsi

§18

AncopOmmsi.
[TonsiTre 06
aacopOIu 1
ajicopOeHTax.
AKTUBUPOBaHH
BI1 YIOJIb KaK
BOKHEH NN
aJIcopOeHT.
YcerpoiicTBo
MPOTUBOTA3A.
Croco0bl
OYMCTKH BOJIBI.

Pabora ¢
TEKCTOM

TEKYIUN

25/3
JducTniansiums,
HJIH NeperoHKa.

§ 17 Np.
paboTta
Ne4

Juctusamus
(meperonka)
KaKk  mpouecc
BBIJICTICHUS
BEIlECTBA U3
JKUJIKOM CMECH.
Jluctunnupoa
HHas BOJa W
obnactu ee
MIPUMEHEHUS.
[Ieperonka
He(TH.
Hedrenpoaykr
BI.
OpakMOHHAas
MeperoHka
JKUJIKOTO
BO3/yXa.

IIp. pabora

pabora

26/4
Kpucramnuzanu
|

Moar. Kk
np.
pabote
Ne 5

Kpucrannmszanu
A WIH
BBIITAPHBAHUE.
Kpucrannuzanu
s u
BbITAPUBAHUE B
naboparopuu
(kpucTamn3aro
pBI "
dapdopobie
YaIku JUISt
BBITIAPUBAHUS)
U TIpUpO/IE.

PaGora ¢
TCKCTOM

TEKYILIUN




27/5
IIpakTuyeckas
padora Ne4
Ouucrka
NMOBaPEHHOMH
COJIH.

HET

OTtpaboTka
MPaKTUYECKUX
HABBIKOB  TPHU
pabore c
1a00paTOPHBIM
obopynoBaHue
M.

IIp. pabota

IIp.
paborta

28/6
XnMuuyeckue
peaxkuum.
YcaoBus
NMPOTEKAHUS U
NnpeKpaleHust
XHMHYECKHX
peakuuii.

§18

XuMuyeckue
peakiuu  Kak
nporecc
MIpEeBpaIICHUS
OJIHUX BEUIECTB
B JIpyTHE.
Ycnosus
MPOTEKAaHUsA |
MpEeKpaIeHUsS
XUMHUYECKUX
peaKIuu.
CorpukocHOBe
HHUE  KOHTaKT)
BEIIIECTB,
HarpeBaHue.
Karanuzarop.
HNHrnéurop.
Ynpasnenue
peaxkuusIMu
rOpeHus

Jlaboparop
HbIE
OIIBITHI

TEKYIUN

29/7 Ilpu3zHaku
XMMHYECKHX
peaxumuii.

§19
Mp.
paborta
Ne 6

[Ipusnaku
XUMHUYECKHUX
peaxkuuii:
U3MEHEHUE
L[BETA,
obOpa3zoBaHue
ocaJika,
pacTBOpEHHE
IIOJIy4YEHHOT O
ocajKa,
BbIJIETICHHE
rasa,
MOSIBJICHUE
3amaxa,
BbI/IETICHUE UITU
MOTJIOLIEHUE
TEIJIOTHI

Jlaboparop
HBIC
OTIBITHI

TEeKYIIHI

30/8  Pemenne
3ajad4,
BBINIOJIHEHHE
YIPaKHEHU I

B
TeTpagu

Brimonaenne
YIPa)KHEHUN U
peleHue 3aaa4y
10 TEME.
IToaroroBka x

Pemenne
3aJ1a4

TEKYILIUN




KOHTPOJIbHOM

pabote

31/9 HeT Kontposs
KoHnTtpoabHasn KoHTpostb Has
padora Ne2 CATCCTRA Pewenne paborta
«SABaenns, SHARMI 3amaq
NPOUCXOSIIIHE C
BellleCTBAMMY
31/1 Coobuien TEKYIUN

o Borparomuecs Pabora 5
Yuennueckas [pe3CHTa rpymnmax,
KoHepeHuus. mm | PYCCIHe 3aImra
«Briparomiuecs yHenbles IIPOCKTOB
PYCCKHE y4YeHbIe- XM
XUMHKI.
32-33/2,3 CoobuieH Pa6Gora B TEKYIIHI
Konkypc s, rpymnmnax,
co00meHuit HPE3CHTA | Moe mro0uMoOE | 3amuTa

4. Pacckas yYAIAXCS. oun XUMHUYECKOE IPOEKTOB
bl 1O «Moe mrobumoe A BEIIECTBO
XUMHHI XMUMHUYECKOoe (OTKpBITHE,

BEIIECTBOY» NOJydeHue U
(OTKpBITHE, 3HAYCHHE).
MOJTy4YeHHE U
3HAYCHHUE).
34/3Konkypc Coobmien | Konkypc Pa6ora B TEKYIIHAN
YUeHHYECKHX ni, MOCBSIICH rpymmnax,
NPOEKTOB. HPE3CHTA | y13yyeHnto 3aluTa

i XUMHYECKUX MPOEKTOB

peaKuuu.

Yyeono-meronnuecknii KoMILIEKC:

I'abpuensn O.C. Boauslit kypc B xumuio 7 knacc. [Iponeaestuueckuii kype. M.: JIpoda,

2012-2019rr.

INabpuensan O.C., unapesa I'.A. Xumun: Metoauuyeckoe nocodue K nporneaeBTUIECKOMY
Kypey 7 kimacc. M.: JIpoda, 2012-2019rr.
['abpuensn O.C., Hlunapesa I'.A. Xumus. PaGouas terpans 7 kiacc. M.: [Ipoda, 2012-

2019rr.
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